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Uretim

Perakende Satis

Elektrik Uretim « Turkiye Elektrik » Turkiye Elektrik » Turkiye Elektrik
A.S.(EUAS) letim A.S. Dagitim A.S. Dagitim A.S.
Turkiye Elektrik (TEIAS) (TEDAS) (TEDAS)
Ticaret ve
TaahhUtA.S.  Ozel Dagitim « Ozel Dagitim
(TETAS) Yi, Sirketleri Sirketleri
YID, IHD
Serbest Uretim * Organize Sanayi » Toptan Satig
Sirketleri Bolgeleri (OSB) Lisansina Sahip
Otoproduktor ve Sirketler
Otoproduktor
Gruplari
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Dagitim Sirketleri
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1. Dicle E. Dagitim A.S. / Dicle Elec. Distr. Co. (Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Batman, $irnak) 12. Uludag Elektrik Dagitim A.S. / Uludag Electricity Distribution Co. (Balikesir, Bursa, Canakkale, Yalova)
2. Vangolu Elektrik Dagitim A.$. / Vangolu Electricity Distribution Co. (Bitlis, Hakkari, Mus, Van) 13. Trakya Elektrik Dagitim A.$. / Trakya Electricity Distribution Co. (Edirne, Kirklareli, Tekirdag)
3. Aras E. Dagitim A.$. / Aras E. Distr. Co. (Agri, Erzincan, Erzurum, Kars, Bayburt, Ardahan, 13dir) 14. Istanbul Anad.Y. E.Dag. A.S. / istanbul Anatolian Side E.D.Co. (istanbul ili Anad.Yakas! / Istanbul Anatolian Side)
4. Coruh Elektrik Dagitim A.$. / Coruh E. Distribution Co. (Artvin, Giresun, Gimushane, Rize, Trabzon) 15. Sakarya Elektrik Dagitim A.S."/ Sakarya Electricity Distribution Co. (Bolu, Kocaeli, Sakarya, Diizce)
5. Firat Elektrik Dagitim A.S. / Firat Electricity Distribution Co. (Bingdl, Elazig, Malatya, Tunceli) 16. Osmangazi Elektrik Dagitim A.$. / Osmangazi E. Distr. Co. (Afyonkarahisar, Bilecik, Eskisehir, Kutahya, Usak)
6. Camlibel Elektrik Dagitim A.S. / Camlibel Electricity Distribution Co. (Sivas, Tokat, Yozgat) 17. Bogazici Elektrik Dag. A.S. / Bogazigi Elec. Distribution Co. (Istanbul ili Avrupa Yakas! / Istanbul European Side)
7. Toroslar E. Dagitim A.S. / Toroslar E. Distr. Co. (Adana, Gaziantep, Hatay, Mersin, Kilis, Osmaniye) 18. Kayseri ve Civari Elektrik T.A.S. / Kayseri and lts Vicinity Electricity Turkish Inc. Co. (Kayseri)
8. Meram E. Dagitim A.$. / Meram E. Distr. Co. (Kirgehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman) 19. Aydem Elektrik Dagitim A.S. / Aydem Electricity Distribution Co. (Aydin, Denizli, Mugla)
9. Bagkent E.D.A.S. / Bagkent E.D.Co. (Ankara,Gankiri,Kastamonu,Zonguldak,Kirikkale,Bartin,Karabiik) 20. Akedas Elektrik Dagitim A.S. / Akedas Electricity Distribution Co. (Adiyaman, Kahramanmaras)
10. Akdeniz Elektrik Dagitim A.$. / Akdeniz Electricity Distribution Co. (Antalya, Burdur, Isparta) 21. Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S. / Yesilirmak Electricity Distribution Co. (Amasya, Gorum, Ordu, Samsun, Sinop)

11. Gediz Elektrik Dagitim A.$. / Gediz Electricity Distribution Co. (Izmir, Manisa)
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Ozellestirme ve Yeniden Yapilandirma

«  Ozel sektériin elektrik
piyasasina girmesine TEK

izin verilmesi (1984 yili Lt TP -
3096 sayil yasa) (Uretim, lletim, Dagitim ve Perakande)

. TEK'in bolinmesi,
Dagitimin Gretim ve TEAS \ TEDAS
iletimden ayriimasi

(1993-1994) (Uretim ve lletim) (Dagitim ve Perakande)

. 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Yasas| ve -‘;—A
TEAS’In bélinmesi W
(2001)

. Bolgesel dagitim

irketlerinin kurulmasi o Y R
?2004) 20 Bolge I S

- Dagitim ézellestirme (Dagitim)
surecinin baglamasi

. 18 Ocak 2013 itibariyle;

. 13 dagitim bolgesi 6zel sektor tarafindan isletiimekte,
. 4 bolge devir asamasinda,

. 3 bolge icgin yeniden ihale yapildi,

. 1 bolgenin 6zellestirme ihalesi yargidadir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Ozellestirilen Sirketler

Ozel sektore
devredilmis bdlgeler

. Onay/devir sireci devam
Bogazici etmekte olan bolgeler
Ayedas

. Tekrar ihaleye ¢ikildi.

1 Aras’in devri ile ilgili yuritmeyi durdurma karari vardir. Nihai karar beklenmektedir

2 Ozellestirme portfoyiinden cikarilan Aydin,Denizli,Mugla dagitim bdlgesinin AYDEM A.S.’ye devri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
tarafindan yapilmistir.

3 Goksu EDAS 2009 yilinda 6zellestirme portféylinden ¢ikariimistir.Bu bdlgenin devir sireci, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi
tarafindan yarttilmastur.
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Ana Faaliyetler

- Dagitim
+  Sebeke Isletmeciligi
« Sebeke Yatirmlari

J Perakende Satis
.+ Abonelik islemleri
*  Enerji satis
* Tahsilat

J Perakende Satis Hizmeti
Endeks Okuma

TEDAS GENEL MUDURLUGU 3



Rakamlarla TEDAS

TEDAS Genel Mudurlugu ve 8 Dagitim
Sirketinde hizmet verilmektedir.

961 personel Genel Mudurlukte olmak
uzere toplam 11.077 personel ile hizmet
verilmektedir.

O BUyuUk sehirlerden en kuguk yerlesim
birimlerine kadar kaliteli, guvenilir ve
kesintisiz elektrik hizmeti vermektedir.

ad 291l 312 ilce, 12777 belde/kdy ve hizmet
alaninda kalan koy baglilarinda.73.388
adet dagitim trafosundan olusan 34.236
MVA kurulu gucumuzle 135.638 km OG
dagitim hatti ve 194.805 km AG dagitim
hatti ile hizmet verilmektedir.

16,1 milyon dolayinda abonesi
bulunmaktadir.

2011 yilinda Yatirrm Odenegi 409 Milyon
TL, kesin harcama miktari ise %122,5 ‘lik
oranla 501 Milyon TL olmustur.

d 2011 yil sonu itibariyla Turkiye genelinde
sehir sebekeleri, koy sebekeleri, kirsal
dagitim tesisleri ve diger alanlarda 1296
adet yatirrm projesi gerceklestirilmigtir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU
KAYNAK: www.tedas.gov.tr (2011 Yili Faaliyet Raporu)



http://www.tedas.gov.tr/
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Lisans Cesitleri

1) Uretim lisansi,
2) Otoproduktor lisansi,
3) Otoproduktor grubu lisansi,
4) lletim lisansi,
5) Dagitim lisansi,
6) Toptan satis lisansi,
)

/) Perakende satis lisansi.
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Yeni Duzenleme

Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimi
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Dunya’da Gunes Enerjisi

FIGURE 11. SOLAR PV TOTAL WORLD CAPACITY, 1995-2011 FIGURE 13. MARKET SHARES OF TOP 15 SOLAR PV MODULE MANUFACTURERS, 2011
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http://www.ren21.net/

Gunesten Elektrik Elde Etme Yontemileri @
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Dagitik (Dagitilmis) Uretim Nedir?

* Embedded Generation (EG),
* Distributed Generation (DG), .
 Decentralized Generation (DG)

* Dispersed Generation (DG)

Alcak Gerilim (AG) ya da Orta Gerilim (OG)
seviyesinde (0,4-36 kV) yapilan ve sebeke ile paralel
calisan elektrik enerjisi Uretimi ve enerji
depolamadir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU 16



Dagitik Uretim Yontemleri

DAGITIK URETIM
TEKNOLOJILERI

Yenilenebilir
Enerji
Teknolojileri

Fosil Yakit Bazlh
Teknolojiler

e Riizgar Tirbinleri
e Gaz Turbinleri e Mikro-hidro
e Yalkat Pilleri Turbinler
e Kojenerasyon Fotovoltaik (PV)
Sistemleri Jeotermal
(Combined Heat Biokiitle
and Power) Yenilenebilir
"akat Pilleri

TEDAS GENEL MUDURLUGU 17



LUY Kapsaminda Hangi Tesisler Kurulabilir?

=l  1-Kojenerasyon Santralleri

eLisans alma yok,

eSirket kurma yok,

*Gergek/Tiizel kisi basvuru yapabilir,
eKurulu giig kisiti yok,

*Sisteme enerji veremez.

eKagan enerji icin bedel 6denmez.

2-Mikrokojenerasyon Santralleri

eLisans alma yok,

oSirket kurma yok,

*Gergek/Tiizel kisi bagvuru yapabilir,

oTiizel kisi ihtiyag fazlasini satabilir, gercek kisi satamaz,

eKurulu giic¢ en fazla 50 kW olabilir.

oTiizel kisi ihtiyag fazlasi enerji igin YEK Cetvel 1’deki en disiik fiyat.

s 3-Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Dayali Santraller

eLisans alma yok,

Sirket kurma yok,

eGergek/Tiizel kisi basvuru yapabilir,
eGergek/Tlizel kisi ihtiyag fazlasini satabilir,
eKurulu gii¢ en fazla 500 kW olabilir.
eKaynak bazinda YEK Cetvel 1

eAksam bazinda Cetvel 2’deki fiyatlar.

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Basvuru Adimlari

Basvuru Yapilmasi

e

Degerlendirme

Projelerin Onaylanmasi

Anlasmalarin imzalanmasi

Tesisin Yapimi

Kabul islemleri ve
Onay

isletme

b

Faturalama ve Odeme

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Santral Baglanti Seviyeleri

380kV ve 154 kV seviyesinden /

bagh blyuk guclu,
Hidrolik, Kbmur, Dogalgaz,
Riizgar Santralleri

Orta Gerilimden
Baglh Santraller

S Kicglk glcte
(Hlfjrohk, dagitilmis Gretim

Ruzgar, (PV Agirlikh)
Dogalgaz)

Trafosu

TEDAS GENEL MUDURLUGU 20



Baglanti Noktasi Turleri

2

l I

@

@ 380 kV

* 154 kV
é (34515810563kV)

5é |

Musterller

()
W
2

@ Blyuk Santraller

Dagitik Eneriji
Santrali (DES)

Sisteme Baglanti Noktalari:

1- AG’den baglanti

2- Gerilim disumu ve gug kaybi
hesaplarina gore hattin
kapasitesine bagli olarak OG
dagitim sebekesine gomuld olarak
baglanan santraller,

3- Genelde kurulu gacu 10 MW ile
50 MW arasinda olan uretim
tesisleri, mustakil hat ve fiderle
TM'’lere direk bagli santraller,

4- Ruzgar ciftligi, gunes tarlalari gibi
bayuk olcekli santrallerin 154 /OG
TM Uzerinden iletime bagl
santraller)

5- Kurulu guct 50 MW’nin Uzerinde
olan uretim tesisleri, 154 kV gerilim
seviyesinden direk olarak baglanir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Uyulmasi Gereken Temel Standartlar

<11 kW
> 11 kW ve AG’den Bagl
> 11 kW ve YG'den Bagl

TS EN 50438
CLC/FprTS 50549-1:2011
CLC/FprTS 50549-2:2011

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 50438

Haziran 2009

ICS 29.160.20

FINAL DRAFT
TECHNICAL SPECIFICATION CLC/FprTS 50549-1
SPECIFICATION TECHNIQUE
TECHNISCHE SPEZIFIKATION June 2011

1S 20.160.20

English version
Requirements for the connection of generators above 16 A per phase -

Part 1: Connection to the LV distribution system

Prescriptions pour la raccordement do
rs de plus de 16A par phase -

MIKRO JENERATORLERIN ALCAK GERILIM DAGITIM
SEBEKELERI ILE PARALEL BAGLANMASI igiN
KURALLAR

Requirements for the connection of micro-generators in
parallel with public low-voltage distribution networks

TS EN 50438 (2008) Standard: EN 50433 (3007) standard ile birebir ayni olup. Avrupa Slekiroteknik
Stnzarazasyon Kemies min (CENELEC, rus 5= Siassan 35 B-1050 Srusssi) nyie Basimistr.

Airupa Standardannin herhang bic gekide ve herhang i yol tm kularam nber Avrups Eiekroleknk
Sndxae oy Formies) (CENELEE) v oye ksl 3 TS8 kalyis CENELEC gon ok =
ok

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanhklar/ANKARA

Partie 1: Cnnr\exlon au réseau de
distribution BT

This draft Technical Specification is submitted to GENELEC members for vote by camrespondance
Deadiine for GENELEG: 2011-08-20.

It has been drawn up by CLETC 8.

GENELEG members are the national clesioteshnical commitees of Ausiria, Beigium Buigaria, Crostia,

e Gonch, Repibiie, Denmart. Extori. Firland. France. Germany. Grecoe. Hungars. Tociand. Treiand. taly.

Ltvior Lithumria, Luxerrourg. Molta, the Netheriande, Norway. FOMRe. Porsgel. Fomania, Slovakia, Siovania:

Spain. Sweden, Switzerland and the United Kingdo

Recipients of this draft are invited to Submit, with their comments, noffication of any relevant patent fights of
o they are aware and 1o provide SUppOrting documentation.

Warning : This document is not a Technical Spesification. It is disiributed for review and comments. It is subjest
o change without natice and shall not be refermed to as a Teahnical Specification.

European Committee for Electrotachnical Standandization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
péi Komites fir Nermung

Management Centre: Avenue Mamix 17, B - 1000 Brussels

©2011CENELEC- Al ights of expioitation in any form and by 3ny means reserved woridwide for CENELEC members

Project: 20863 Ref. No. CLO/FpTS 50548-1:2011 £

FINAL DRAFT
TECHNICAL SPECIFICATION CLC/FprTS 50549-2
SPECIFICATION TECHNIQUE

TECHNISCHE SPEZIFIKATION June 2011

Ics 2a.160.20

English versicn

Requirements for the connection of generators above 16 A per phase -
Part 2: Connection to the MV distribution system

Prescriptions relatives au raccordement
de générateurs de plus de 16A par phase
- Partie 2: Connexion au réseau de
distribution MT

This draft Technical Spacification is submitted to CENELEC members for vote by comespondance
Deadine for CENELEC: 2011-08-30.

# has besn drswn up by CLCTC BX.

CENELEC members are the national slectrotechnical commitiess of Austria, Belgium. Bulgaria, Croatia, Cyprus,
the Czech Repubiic, Denmark. nia, Finiand. France, Germany, Greece. Hungary. lceland. Ireland. Italy,
Latia. Lithuania, Lurembourg, Malia,the Netheriands. Norway. Poland. Forugal, Romania. Slovakia. Sioveria.
Spain, Swedzn, Switzsrland and the United Kingdor

Resbients of this draft are imited {0 submit with their comments. notfioaion of any relevant pstent rights of
 are awara and o provide supperting documentation

Warming : This document s not 3 Teehnioal Speciication, £ disbuted for review and comments. It is subject
to changs without nofioe and shall not be referred to as a Technical Spaciical

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comild Européen de Normalisstion Electrotechnique
Komitee fiir ische Normung

Management Centre: Avenue Mamix 17, B - 1000 Brussels

ved weridwids for CENELEC members.

©2011 CENELEC - ANrigh form and by any

Project: 22204 Ref. Mo, CLC/FpTS 5054622011
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OG Baglanti Gorusleri

TEIAS 380 kV | —_— — e -
veya 154 kV Fideri?
Sebeke TEIAS TM + - —

PV 500 kW

r'rri
22

3/0AWG (Pigeon)

; +«

RES 500 kW Yik
Z Ruzgar &. G U HE§ > ZM ; ; * Baglanabilirlilik Oram = i—k > 100 veya
_ Diger Kaynaklarigin; Baglanabilirlilik Orani = f)—" > 100 olmalidir.
Her bir TM igin +1 MW kapasite tahsis edildi. n
Sy :Sebeke kisa devre giicd,
: T P,,:Santral kurulu gucu,
TEIAS Gorusu Alinacak! 17" Kisa devre akimi

L,: Santral nominal akimi

TEDAS GENEL MUDURLUGU 23



OG Teknik Degerlendirme

Genel olarak Uretim santralinin dagitim sistemine baglantisinda;

1

B~ WD

5

)

)
)
)
)

Basvurular irtibat merkezine gore siniflandirilacak;
OG icin fider bazinda degerlendirilecek.

Baglanabilirlilik oraninin saglanmasi. Dagitim sirketi
tarafindan alternatif baglanti noktasi onerilebilir.

E.P. Sebeke Yonetmeliginin 5. maddesinde yer alan 50 MW
Kisitinin asiimamasi,
Sistem kisa devre ariza akim limiti olan 16 kA'in agilmamasi
(TEIAS tarafindan hesaplanmakta),

Ruzgar santralleri icin; baglanacak toplam RES
kapasitesinin, baglanti noktasinin minimum kisa devre
glcunun en ¢ok yuzde besi (%5)’i kadar olmasi ve bu gucu
asmamasi,

sartlarinin saglanmasi halinde uygun baglanti gorusu
verilmektedir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU



OG’den Baglanti Esaslari

154 kV
— ——

TR
50 MVA 3x3/0
kV AWG

R

3x3/0
AWG
Mevcut DM
© © © © © © veya KOK
11,3 km

630 GES
kVA 500 kW

Hot-©

345kv  0,4kV

TEDAS GENEL MUDURLUGU o5



Ornek: OG’den PV Santral Baglantisi

DAGITIM SEBEKESINE
BAGLANTI HATTI

/

H

b——
LA

_|,

TRAFOLU BETON
KOSK BINASI

GES SANTRAL

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Mevcut Tesisinde Uretici Olmak

154 kV E.I.H

154/34,5 kV
TR-A
50 MVA

¢ ¢

Y

o

Bara-A
34,5 kV
Bara-B

34,5kV 477 MCM - 7,8 km

Musteri DM

... .kV/34,5 kV

i

A N
N

= = I/

s

v

34,5/0,4 kV
1600 KVA

Fabrika

=1

34,5kV 477 MCM — 12,6 km

v

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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AG’den Baglanti Kapasitesi

DN Baglanabilir Bir kisiye bir
%0 > : Toplam yil igerisinde
“ Trafo Giicui S (kVA) . tahsis
S Kapasite oo
% Pt (KW) edilebilecek
kapasite (kW)
t.g. <100 7,5
Trafo Gilicl
100<t.g <1000 | (5)x03 t.g.x0,1
t.g. >1000 100 kW
TEDAS GENEL MUDURLUGU
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AG Trafo Guc ve Kapasiteleri

Trafo Giicii (kVA) Baglanabilir Toplam Bir kisiye bir yil icerisinde
Kapasite (kW)) tahsis edilebilecek kapasite

(kW)

100 30 10
160 48 16
250 75 25
400 120 40
630 189 63
800 240 80
1000 300 100
1250 375 100
1600 480 100
2000 600 100
2500 750 100

TEDAS GENEL MUDURLUGU 29



AG Teknik Degerlendirme

a8y
Trafo
OG Sebeke 33 kV 0.4 kV
XA X]
RSOK Trafo AG Hatt
R Uy o -
DOCHKA 7/ j‘ P l P
\J Mesken

PV

P, <5 kW 1~ baglanti ve

Z Pt(W)=Trafo Giucu S(kVA) + %30 P, > 5 kW ise 3~ baglanti yapiimalidir.

TEDAS GENEL MUDURLUGU 30



Mesken Uygulamalarn (1-10 kW)

........................................................... %
|
|
— e |
, |
[ =] :
|
|
PVemergency box DC box . oV
m -: 1phinverters Reslidential emergency
e 2to6kW L Offr.e_ ____________ control
o ' , r
’r Circuit breakers N s
"" C60
— }ﬁﬁtﬁ?’ - ? l& Emergency
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Guc Kalitesi

50 Hz

Gerilim Dalgalanmalari (YG-AG):
Devreye Girerken/Cikarken: %3,3 -
Enjekte Edilen Dogru Akim < %0,5 |\ )
Kisa Devre Gucu Artigi -
Aktif Glg¢ KontrolU
Reaktif Glg¢ Kontroll
Topraklama

7

Mo

.
{!J

= Harmonikler (THD) < %5

= Fliker Siddeti
= Pst<1.0PIt 0.8 (YG):
= Pst<1.0 PIt <0.65 (AG):

ks
AAA

Talep

v’ Tasarim
v" Kurulum
v Isletme

TEDAS GENEL MUDURLUGU
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Uretim-Tiiketim Ayni Yerde

U: PV santralde Uretilen ve sebekeye
verilen enerji (kWh)

E: Sebekeden cekilen enerji (kWh)

P: PV santral tarafinda uretilen enerji
(kWh)

C: Kullanici tarafindan tuketilen ener;ji
(kWh)

Dahili
Yiikler

,‘_
. E

GECE VEYA ARIZALI DURUM
LIl scocke U=P=0ise E=C (Enerji Sebekeden)

PV
Santral

SANTRAL URETIM YAPTIGINDA

1) P>C ise fazla enerji sebekeye
verilir.

2) P<C ise sebekeden enerji ¢ekilir.

¥
_h. U

M2 Elektrik Sayaci gift yonlu elektronik,
saatlik bazda olgcim yapabilen OSOS
ve DUY yonetmeligine uygun olmalidir.
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Giinlitk Uretim-Tiiketim

Uretim
4
Tuketim
3 \
2 ] -e
Oz tuketim

1 -
kKWh

0

NS kB & AR .
Sebekeye verilen

1 enerji miktari

-2

-3

Tiketim m Uretim » Oz tiketim m Sebekeye verilen enerji miktari

TEDAS GENEL MUDURLUGU

34



Sunum Icerigi

Turkiye Elektrik Piyasasi ve Dagitim Sirketleri

Lisanssiz Elektrik Uretimi

Baglanti Gorusleri

Proje Hazirlama

Sonuclar
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Yetkil Devri

1 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB),
Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu'nun 01/06/2012
tarin ve 422 sayili yazisi ile elektrik piyasasinda
lisanssiz elektrik uretimi kapsaminda gerceklestirilecek
olan projelerin onay ve tesislerin kabul islemleri igin,
20/04/2012 tarih ve 448 sayili Bakanlik Makam Olur’u
ile TEDAS Genel Mudurlugu 31/12/2012 tarihine kadar
goreviendiriimistir.

1 2013 Yili igcin henuz bir gorevlendirme yapiimamis olup,
yetki duzenlemesi beklenmektedir.
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Proje Yonetmeligi Icerikleri

Tiiketim
tesisleri iletim ve
Niikleer santral dagitim nakil
hatti
Termik, kati-
sivi-gaz yakitli, . iletim acik salt
buhar P rOJ e sahasi tesisleri
santraller
[X} e \J e
Yonetmeligi
Vel CToEl Kapsamindaki
sivi, gaz yakith, Dag bek
kombine . agltm) 3€ _e €
cevrim E I e kt rl k tesisleri
santraller Tesis I e ri
imdat dizel ve
Jeotermal black start
elektrik santrali generator
gruplari

Hidroelektrik
santrali

Riizgar elektrik
santrali

0 ETPY’de, glines enerjisine dayali Uretim
santralleri icin herhangi bir proje dosya
sablonu duzenlenmedigi tespit edilmistir.

a ETPY ve LUY hukimlerine uyulmasi
kaydiyla proje dosyasi sablonu hazirlanmig
ve Bakanliga gonderilmistir. Boylece,
ETPY’de gunes enerjisine dayall santral
projelerine iligkin bir bolum agilana kadar
gecis doneminde, Tesekkulimuze
onaylanmak Uzere verilecek olan proje
dosyalarinin, s6z konusu sablon
cercevesinde degerlendirilmesi
dusunulmustar.

0 Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugunce s6z
konusu proje dosya sablonu incelenmis
olup, LUY kapsaminda tesis edilecek gunes
enerjisine dayali elektrik Gretim tesislerinin
santral projesi ve santral baglanti
projelerinin onay iglemi igin gerekli
duzenlemeler yapilarak, 21/09/2012 tarih ve
719 sayili yazi ile tarafimiza bildirilmigtir.
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GES Proje Sablonu - Belgeler

e ilgili dagitim sirketinden alinan “Baglanti Goriisii” ve “Baglanti Anlasmasina Cagri
Mektubu” yazilari,

e Kar, buz ve riizgar ylku ile kurulacak olan glines enerjisi teknolojisine ait aksamlarin
statik ve dinamik yukleri etkisindeki mukavemet hesaplarinin uygun bulunduguna
dair il Ozel idaresi veya Belediye tarafindan onaylanmis uygunluk yazisi,*

e Tesisin insa edilecegi alanin GES kurmaya uygun oldugunu gosteren il Ozel idaresi
veya Belediye tarafindan onaylanmis uygunluk yazisi,*

e Cati veya cephe uygulamali glines elektrik santrali kurulmasi sonucunda meydana
gelen ek ylklere (kar, buz ve rlizgar yiku ve tesis edilecek glines eneriji sistemi yukd)
karsi binanin uygun olduguna ve cati ve/veya cephe uygulamali GES tesisinin
yapilabilecegine dair il Ozel idaresi veya Belediyeden onaylanmis uygunluk yazisi, **

e Sistem Temel Bilgi Formu (EK-A)
¢ a) Tesiste kullanilacak olan glines enerijisi teknolojisine ait her bir ekipmanin (pv

moduld, invertor, yansitici ylzey, odaklayici sistemi, vb.) elektriksel ve fiziksel
teknik ozellikleri

e Sistem Tasarimcisi Bilgileri (Sistemi tasarlayan sirket bilgisi, irtibat kisisi ve iletisim
bilgileri (posta adresi, telefon numarasi ve e-posta adresi))

« ilgili mevzuata uygun olarak diger gerekli belge(ler).

Belgeler

* Arazi Uygulamali GES Tesisleri
** Cati veya Cephe Uygulamali GES Tesisleri
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GES Proje Sablonu - Hesaplar

e Guc kaybi, gerilim disum ve akim tasima kontrolini
gosterir dogru akim (DC) kablo hesaplari,

e Panel secim, maksimum ve minimum evirici DC giris
gerilim kontrolinu gosterir hesaplar,

e Gerilim disumu, akim tasima ve kisa devre kontrolini
gosterir YG ve AG (AC) kablo hesaplari,

e Kisa devre hesaplari,
e Topraklama ve paratoner tesisi hesaplari,
e icihtiyac transformator glic hesaplari (varsa),

e Transformator anma guclerine gore kompanzasyon
tesisi hesaplari (varsa),

e Aydinlatma ve acil aydinlatma hesaplari (varsa).
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GES Proje Sablonu - Paftalar

e Panel, evirici ve pano(lar) yerlerini gosteren 6lcekli yerlesim plani (sistem
kurulum semasi),

e Tek Hat Baglanti Semasi (Modiil tip(tipler)i, Toplam modiil sayisi, Dize
sayisi, Dize basina modiil sayisl.)

e Fotovoltaik dizi (string) bilgileri (Dizi kablosu 6zellikleri-boyut ve tip, Dizi
asiri akim koruma cihazi 6zellikleri (takilmissa), Dize elektriksel ayrintilar,
Dize ana kablo 6zellikleri — boyut ve tip, Dize baglanti kutusu yerleri
(varsa), DC izolasyon (yalitim) tipi, yeri ve degeri (akim/gerilim).

Paftalar e Topraklama ve asiri gerilim korumasi (BUtlin topraklama/saseleme
iletkenlerinin ayrintilari — boyut ve baglanti noktalari. Dize ¢erceve es
potansiyel baglanti kablosu ayrintilari da verilecektir. Mevcut veya yeni
tesis edilmis yildirim koruma sistemi (LightningProtectionSystem-LPS) ile
baglantilarin ayrintilari. Konum, tip ve degerini gostermek Uzere, (AC ve
DC tarafta) hatlara takilmis herhangi bir ani akim koruma cihazinin
ayrintilari.

e Santral AC Taraf (AC izolasyon (yalitim) konumu, tipi ve degeri, AC asiri
akim koruma cihazi konumu, tipi ve degeri, Kacak akim cihazi konumu,
tipi ve degeri. Olclj, izleme ve haberlesme detay planlari,)
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Proje Hazirlama Ana Yonetmelikler

ELEKTRIK TESISLERI
PROJE
YONETMELIGI

Resmi Gazete
Tarihi : 16.12.2009

Resmi Gazete
Sayisi : 27434

ELEKTRIK
KUVVETLI AKIM
TESISLERI
YONETMELIGI

Resmi Gazete
Tarihi : 30.11.2000
Resmi Gazete
Sayisi : 22280

ELEKTRIK
TESISLERINDE
TOPRAKLAMALAR
YONETMELIGI

Resmi Gazete
Tarihi: 21.08.2001

Resmi Gazete
Sayisi : 24500

ELEKTRIK IC
TESISLERI
YONETMELIGI

Resmi Gazete
Tarihi: 16.06.2004

Resmi Gazete
Sayisi: 25494
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GES Projelendirme
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PV Modul Sec¢imi,
= Modul Parametreleri (Gug, gerilim akim, MPP gucg,
gerilim akim, agik devre gerilimi, kisa devre akimi),
= |sinim ve sicaklik baglihga gore kontrol,
golgelenme analizi (Gegici-kirlenme, kar, yere
bagli golgelenme, binaya bagh golgelenme)
Generator baglanti panosu, dizi sigorta segimi,
DC Ana Salter segimi,
Evirici segimi,
= Trafolu, trafosuz, merkezi, dizi (string) verim,
gerilim giris kontrolu, MPP sayisi, maksimum gug¢
kontrolu,
Hatlarin ve asiri yuke karsi koruma segimi,
= Gerilim dayanimi, akim tagima kapasitesi
= Hat kayiplarin optimize edilmesi
AC Hat Koruma salteri sec¢imi,
AC taraftaki koruma teknigi segimi,
Kagak Akim Koruma Salteri (RCD) segimi (gerekli ise),
Yildirrm koruma, topraklama dizayni,
Sebeke baglantisi, sebeke ayiricisi segimi,
[zolasyon direnci kontrolii (PV generatér izolasyon
direnci, modul izolasyon direnci, evirici izolasyon direnci)
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Hatali Uygulamalar
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Hatali Uygulamalar
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Hatali Uygulamalar
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Sunum Icerigi

Turkiye Elektrik Piyasasi ve Dagitim Sirketleri

Lisanssiz Elektrik Uretimi

Baglanti Gorusleri

Proje Hazirlama

TEDAS GENEL MUDURLUGU 48



Sonug

SIRA PROJE ADI DAGITIM SIRKETI iLi iLGESI KURULU GUC ONAY DURUMU

NO (kWp)

1 |Gazi Teknokent GES BASKENTEDAS |ANKARA GOLBASI 264 ONAYLANDI

2 |Adana Cimento GES TOROSLAR EDAS |ADANA SARICAM 500 ONAYLANDI

3 [Mesut Demirarslan GES BASKENT EDAS ANKARA BEYPAZARI 9 ONAYLANDI

4 |SG Weber Yapi Kimya Sanayi ve Ticaret A.S |[TOROSLAR EDAS |ADANA YUREGIR 92 ONAYLANDI

5 |Mugla Belediyesi AYDEM MUGLA MERKEZ 105 ONAYLANDI

6 |Tepebasi Belediyesi OSMANGAZ EDAS |[ESKISEHIR |TEPEBASI 95 ONAYLANDI

7 |OnG Giirsu Belediyesi (7 kWp) ULUDAG EDAS BURSA GURSU 7 ONAYLANDI

8 |Kemal Altunay TOROSLAR EDAS |HATAY MERKEZ 11 ONAYLANDI

9 |OnG Giirsu Belediyesi (96 kWp) ULUDAG EDAS BURSA GURSU 96 ONAYLANDI

10 |Yuvaca Koyl Muhtarligi GES AYDEM AYDIN SOKE 15 INCELEME ASAMASINDA
11 |Karacahayit Kéyi Muhtarligi GES AYDEM AYDIN SOKE 10 INCELEME ASAMASINDA
12 |Prokon Imalat ve Montaj A.S. GES BASKENTEDAS |ANKARA KAZAN 500 INCELEME ASAMASINDA
13 |Meram Elektrik Dagitim A.S. GES MERAM EDAS KONYA SELCUKLU 200 INCELEME ASAMASINDA
14 |Kargali GES BASKENT EDAS |ANKARA POLATLI 15 INCELEME ASAMASINDA
15 |Hidir Arat GES FIRAT EDAS TUNCELI MERKEZ 3 INCELEME ASAMASINDA
16 |Ahmet Nuri Erikoglu GES AYDEM DENiZzLI SERINHISAR 560 INCELEME ASAMASINDA
17 |Sunplast GES BASKENTEDAS |ANKARA KAZAN 5 INCELEME ASAMASINDA
18 |Fartag Miihendislik Enerji GES AYDEM DENizLI ACIPAYAM 500 INCELEME ASAMASINDA
19 |Esat TASDAN GES AYDEM DENIZLi ACIPAYAM 500 INCELEME ASAMASINDA
20 |Alaattin TASDAN GES AYDEM DENIZLi ACIPAYAM 500 INCELEME ASAMASINDA
21 |inhisar Belediyesi OSMANGAZI EDAS |BILECIK INHISAR 90 INCELEME ASAMASINDA

TOPLAM KURULU GUG (kWp) 4.076
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Yeni is Firsatlari

O Nitelikli insan gucu yetistiriimesi, ara elemanlar icin orta 6gretim seviyesinde
programlarin uygulanmasi,

O YEK teknolojileri alaninda calisacak ara elaman yetistirilmesi i¢cin Universite
bunyesinde programlarin olusturulmasi,

O YEK’e yonelik ekipman ve malzeme uretimi yapiimasi,

L Gunes enerjisinin sulama pompalarinda kullaniimasinin
yayginlastiriimasi,(On degerlendirme, Pazar arastirmasi ve hazirlik
calismalari)

[ Biyokutle kaynakl (pamuk ve bugday artiklari) i1si ve elektrik Uretimi
imkanlarinin incelenmesi,

 Hayvansal atiklardan biyogaz ve elektrik Uretimi imkani,

O Turizm tesislerinde gunes destekli sogutma ve i1sitma sistemlerinin
yayginlastiriimasi (Yesil tesis kavrami),

] Bolgenin elektrik Uretimi igin gunes potansiyeli ve rlzgar potansiyelinin
bolgeye 6zgu atlaslarinin hazirlanmasi ve verilerin analizi,

 YEK ve eneriji verimliligi konusunda bilimsel, kurumsal ve teknolojik
kapasitenin artirilmasi igin, sanayi-universite igbirligi ve yurtdigi kurumlar ile
ortak projeler gelistirilebilir.
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Sonuglar

Temel Konular
O Teknik konularda calismalarin ve projelerin gelistirilmesi,
O Konuyla ilgili piyasa ve dagitim sirketleri personellerine egitimlerin
verilmesi,
Q Enerji Uretim tahmin sistemlerinin gelistiriimesi,
0 Uretim santrallerin dagitim sebekeleri (izerindeki etkilerin arastiriimasi,
0 Uretim santrallerinin projelendirmesinde ve uygulanmasinda teknik
kriterlere (standartlara) uyulmasi.
Cozumler
0 Dagitim sebekesinde yerel merkezi bir kontrol merkezinin kurularak
uretim-tuketim dengesinin izlenmesi ve kontrol edilmesi,
O Kucuk gucteki uretim tesislerinin dagitim sebekesi Uzerindeki etkilerinin
incelenmesi icin AR-GE projelerinin gerceklestiriimesi,
O Akill sebeke uygulamalarinin incelenerek kendi dagitim sistemimize
uygulanabilirliginin arastiriimasi,
a Yeni koruma sistemlerinin dagitim sebekesinde uygulanmasi,
O Dagitim sirketlerinde konuyla ilgili birimlerin kurulmasi gerekir.
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Tesekkurler!

@fs bilal.simsek@tedas.gov.tr

= (0312) 21269 00 - 2574

] /Simsek_Bilal
\S 3
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